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RESUMEN

Se describen las caracteristicas morfologicas del grano de polen de Citronella mucronata, una
especie conocida por sus nombres vernaculos de huillipatagua, patagua o naranjillo. Se trata de un
arbol endémico de Chile, de origen neotropical y tnico representante de la familia
Cardiopteridaceae en el pais. Al mismo tiempo, se trata de una especie clasificada como
“vulnerable” a la extincion. La morfologia del polen es similar a la de otras especies del género
emparentadas y pues presenta una monada isopolar, de simetria radial y de tamafio medio. En vista
polar muestra un contorno subtriangular a triangular redondeado, mientras que en vista ecuatorial es
elipsoidal. Los granos son tricolporados, subprolados y de amb circular. La exina es semitectada,
heterobrocada, y exhibe una ornamentacion microreticulada, con la columella visible. Este trabajo

constituye el primer reporte sobre la morfologia del polen de esta especie.
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ABSTRACT

The morphological characteristics of the pollen grains of Citronella mucronata, commonly known
by the vernacular names huillipatagua, patagua, or naranjillo, are described. This species is
endemic to Chile, of Neotropical origin, and represents the sole member of the family
Cardiopteridaceae occurring in the country. It is also currently classified as Vulnerable to
extinction. The pollen morphology is similar to that of other closely related species within the
genus, consisting of isopolar monads with radial symmetry and medium-sized pollen grains. In
polar view, the outline is subtriangular to rounded triangular, whereas in equatorial view it is
ellipsoidal. The pollen grains are tricolporate, subprolate, and circular in amb. The exine is
semitectate, heterobrochate, and exhibits a microreticulate ornamentation with the columellae

clearly visible. This study constitutes the first report on the pollen morphology of this species.
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INTRODUCCION

El sacerdote y naturalista Juan Ignacio Molina, en 1788, en su obra Historia Geografica y Natural
del Reino de Chile, al referirse a las hierbas, arbustos y arboles, menciona esta especie:

«El naranjo silvestre, Citrus chilensis, se diferencia del cultivado por sus hojas sésiles o sin peciolo
y por sus frutos, cuyo volumen no supera al de una nuez y presentan forma ovalada; sin embargo, el
sabor es semejante al de las naranjas comunes. Este arbol alcanza gran altura y su madera es muy
apreciada por los torneros debido a su hermoso color amarillo.»

Posteriormente, la especie fue descrita como Villaresia mucronata por los botanicos espafioles
Hipolito Ruiz y José Pavon en la Flora Peruviana, siendo posteriormente reclasificada por David
Don (1832) en el Edinburgh Philosophical Journal como Citronella mucronata.

El género Citronella (Cardiopteridaceae) retine a unas 20 especies y se clasifica en dos secciones:
una distribuida en el hemisferio occidental desde Costa Rica y Panama hasta Sudamérica, y otra,
presente en el Viejo Mundo, en Filipinas, las Indias Orientales, Nueva Caledonia, Nueva Guinea y
Australia, excluyendo Asia continental. El origen evolutivo del género ha sido sefialado como

neotropical (Howard, 1942).
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Descripcion

Arbol siempreverde de hasta 10 m de alto. Tronco de hasta 1 m de diametro. Corteza rugosa, de
color gris oscuro (Figura 1). Hojas de 4,5-6 x 2,5-4 cm, ovadas u oval-oblongas, simples, alternas,
coriaceas, con domacios en las axilas de las nervaduras; apice mucronado; margen entero o
espinoso-serrado, revoluto. Inflorescencia en panicula terminal de 4-8 cm de longitud. Flores
hermafroditas, agrupadas y de color blanco amarillento. Caliz pubescente, ampliamente ovado, de
1-1,5 mm de largo y 1-1,3 mm de ancho, con cinco l6bulos; pétalos cinco, libres, oblongos,
glabros, de 3,5-4,5 mm de longitud; estambres cinco, insertos en la base de los pétalos; ovario
stpero, glabro, de forma conica; estilo generalmente estriado; estigma pequefio, capitado y de
superficie rugosa (Figura 2-A). Fruto, una drupa ovalada de 10—12 mm de diametro, con un mucrén
verde en el apice que, al madurar, adquiere una coloracion negro-violacea (Rodriguez et al., 1983;

Hechenleitner, 2005; MMA, 2016).

Su distribucion geografica va desde la Region de Coquimbo hasta la de la Araucania; si bien parece
una distribucion extensa, el ministerio del Medio Ambiente ha comunicado que a lo largo de ella
existe una escasez notable de ejemplares que produzcan frutos y semillas. Dicha institucion clasifica
actualmente a la especie en la categoria de vulnerable a la extincién, indicando que el nimero de
ejemplares adultos por subpoblacion no supera los 1000 (MMA, 2016). La floracion de la especie
tiene lugar entre febrero y mayo (Rodriguez et al., 1983; Hechenleitner, 2005).

Figura 1. Habito de un ejemplar de Citronella mucronata.
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Objetivo

Dado que hasta la fecha existe escasa informacion sobre su biologia reproductiva, la morfologia
floral y la relacion entre la polinizacidn y sus agentes polinizadores en este trabajo nos proponemos
aportar al conocimiento de su biologia reproductiva caracterizando la morfologia de los granos de

polen de Citronella mucronata.

MATERIALES Y METODOS

La recoleccion de filamentos y anteras con dehiscencia evidente del polen (antesis) se realizé en
plantas de C. mucronata de ocho afios, cultivadas en el vivero Carlos Douglas (37°07'52" S;
72°28'09" O), ubicado en las cercanias de la localidad de Estacion Yumbel durante el periodo de
plena floracion registrado en noviembre.

Las anteras recolectadas fueron examinadas en laboratorio, extraidas y dispuestas sobre un
portaobjetos. Posteriormente, se ejercid suave presion con pinzas extrafinas para liberar los granos
de polen sobre la superficie del portaobjetos. Luego se aplico una pequeia gota de Carberia al 50 %
(Montenegro, 2022), permitiendo la hidratacion y la tincidon del polen durante algunos minutos.
Finalmente, se anadio Entellan® y se colocd cuidadosamente el cubreobjetos, ejerciendo una leve
presion para homogeneizar el montaje. El registro fotografico se realizé mediante un microscopio
Leica DM750 con un aumento de 40x.

Para la microscopia electronica de barrido (MEB), las anteras fueron fijadas durante al menos 24
horas en una solucion de glutaraldehido al 2,5 % preparada en tampon cacodilato. Posteriormente se
realiz6 una deshidratacion gradual mediante inmersiones sucesivas de 20 minutos en soluciones de
etanol al 30, 50, 75, 95 y 100 %, seguidas de una mezcla etanol/acetona (1:1) y finalmente acetona
al 100 %. El secado al punto critico se efectuo utilizando un equipo Newmed Critical Drying
System, modelo CPDS-200, empleando CO: como fluido de transicion. Las anteras deshidratadas
fueron fijadas directamente sobre cinta adhesiva de doble contacto montada en soportes de aluminio
y recubiertas con una capa de oro de 10-20 nm mediante un evaporador al vacio Varian PS10E.
Las observaciones y la adquisicion de imagenes se realizaron con un microscopio electronico de

barrido Hitachi TM3000, operando a un voltaje de aceleracion de 15 kV (Wetzstein ef al., 2019).

RESULTADOS

Los granos de polen de Citronella mucronata se presentan como monadas, isopolares, de simetria
radial y de tamafio medio. En vista polar muestran un contorno subtriangular a triangular
redondeado, mientras que en vista ecuatorial se observa una forma elipsoidal. Los granos son
tricolporados, con tres colpos largos y estrechos, ademas, son subprolados y de amb circular (E 22-

24 nx P 17-20 p). La exina es semitectada, heterobrocada, y exhibe una ornamentacion
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microreticulada, con la columella visible (Figuras 2 C-D-E-F).

Las observaciones mediante microscopia electronica de barrido permitieron apreciar con claridad la
ornamentacion superficial de la exina y la estructura de las aberturas, confirmando las
caracteristicas observadas mediante microscopia optica.

En flores abiertas se observaron numerosos granos de polen adheridos al estigma, varios de ellos
con tubos polinicos en crecimiento, lo que demuestra la viabilidad del polen y el inicio del proceso

de germinacion sobre la superficie estigmatica (Figuras 2 By 2 D).

Figura 2. A) Flor de Citronella mucronata.
B) Detalle obtenido mediante microscopia electrénica de barrido del estigma con granos de polen
adheridos a su superficie. C) Granos de polen observados mediante microscopia éptica.
D) Desarrollo de tubos polinicos en papilas estigmaticas
E) Vistas, polar y ecuatorial del grano de polen. F) Detalle de la exina.
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DISCUSION

Citronella mucronata, en Chile, es un género monoespecifico de origen neotropical; dada su
importancia, es necesario llevar a cabo estudios de biologia reproductiva para proponer estrategias
de conservacion para asegurar la sobrevivencia de esta especie. La caracterizacion del polen de la
que se da cuenta permite desentrafiar algunos aspectos de los mecanismos de polinizacion y su
interaccion con los insectos-vectores. La morfologia del polen no solo tiene importancia para la
sistemadtica y para la taxonomia, sino también en lo que respecta al conocimiento de sus
interacciones con los insectos-vectores (Yang et al., 2018). De hecho, se ha descrito y verificado
que la diversidad morfologica de los granos de polen de las plantas con flores en los bosques
tropicales neotropicales puede estar relacionada con la filogenia (Quiroga, 2011) y quizas también
con la ecologia de la polinizacion ya que los caracteres de la ornamentacion de la exina y el nimero
de aperturas del polen, entre otros, obedecen a patrones evolutivos, mientras que la estructura —
como el tamafio del grano de polen— refleja una clara adaptacion a los polinizadores (Hazewaga et
al. 2023; Jones & Jones, 2001; Mander et al., 2021).

Las observaciones sobre la morfologia floral de C. mucronata revelan que presenta flores de
pequefio tamafio (Fig. 1-A) y que la posicion espacial del estigma respecto a las anteras tiene un
margen de distancia reducido; en consecuencia, las flores analizadas sitian a esta especie como
opcionalmente autdgama segun la propuesta para el indice de cruzamiento «OCI» (Cruden, 1977).
La presencia y el desarrollo de tubos polinicos en la superficie avalan lo anteriormente sefialado. Se
requiere monitoreos para verificar la efectividad de los polinizadores o vectores que promueven la
polinizacion. C. Estades (comunicacion personal) sefiala que se han registrado al menos 12 especies
de insectos en ejemplares de esta especie en el valle del rio Maule. Estudios recientes de Corvalan
et al (2024) ponen de manifiesto la necesidad de seguir investigando la estrategia reproductiva de
esta especie. Estos caracteres entregados en esta nota que se investigan por primera vez concuerdan
con las descripciones de Citronella gongonha (Mart.) R.A. Howard, por Dahl (1952) y Heusser
(1971), una especie taxonomicamente emparentada. Dado el escaso niumero de ejemplares en fase
de madurez o de reproduccion, asi como las pequenas poblaciones que han resultado de la
fragmentacion de su habitat, se subraya la necesidad de realizar estudios sobre la biologia

reproductiva de esta valiosa planta de la flora chilena.
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